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摘要 : 对 任意 正 整 数 ”及 给 定 的 整数 上 > 1 利用 高 斯 取 整 本 数 的 性 质 及 初等 方法 研究 Smarandache 和 画 数 SCm 用 
及 43 有 衣 的 均值 性 质 ， 给 出 了 两 个 有 趣 的 渐 近 公式 . 
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对 任意 正 整数 靖 及 给 定 的 整数 > 盖 1，M.，Bencze 鲁 定义 了 两 个 Smarandache 和 酚 数 98C@z， 大 ) 及 49 (1 
丰 ) 如 下 ， 


9 (1， 大 ) 一 1 (1 一 庆 ) 


4 (1，[) 一 1 [7 一 天 | 


例如 


S(9,，4) 一 9 十 9 一 4) 十 (9 一 8) 十 (9 一 12) 十 (9 一 16) 一 5 
SGd1l 5 一 11 十 (1 一 9) 十 (11 一 10) 十 (1 一 15) 十 (11 一 20) 一 5 
48(9, 4) 一 9 十 |9 一 4 贱 |9% 一 8 H 片 19 一 12 由 19 一 16 [ 广 25 
48(11 = 一 1 十 1 一 5 二 11 一 10 HU 一 15 HI 一 20 上 31 
同时 M，Bencze 还 建议 人 们 研究 画 数 SCz， 大 ) 及 48 Oo， 大 ) 的 算术 性 质 . 关于 这 一 问题 ， 作 者 认为 这 两 个 画 
数 是 有 意义 的 ， 至 少 可 以 反映 出 正 整 数 z 在 丰 的 倍数 数列 中 的 分 布 性 质 . 此 外 ， 在 数列 {8Cz，F)》 中 ， 正 整 
数 关 和 大 满足 什么 条 件 时 ，S Cn 如 = 0? 能 否 刻 画 出 这 类 整数 的 特征 ?这 些 都 是 有 意义 的 研究 内 容 . 有 关 
Smarandache 的 各 类 问题 ， 可 参阅 文献 [ 1 一 . 而 文中 所 涉及 的 高 斯 取 整 本 数 的 性 质 ， 可 参阅 文献 [9 及 
. 本 文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 以 及 高 斯 取 整 本 数 的 性 质 研究 本 数 SC(z，b) 及 48 (大 ) 的 均值 性 质 ， 
县 体 地 说 也 就 是 证 明 下 面 两 个 结论 ; 
定理 1 设 六 ] 为 给 定 的 整数 ， 那 么 对 任意 整数 x 盖 1， 我 们 有 渐 近 公式 


ee 大 
yso, 刘 = 由 一 中 > HRCe 及 ) 


殉 
其 中 |ROo 甩 氏 人 


定理 2” 设 上 。!1 为 给 定 的 整数 ， 那 么 对 任意 整数 * 二 1， 我 们 有 渐 近 公式 
Yihso = 扣 ; 外 于 技 志 +me 
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其 中 |R xz 月 攻 人 


定理 1 的 证 明 ”现在 我 们 利用 初等 方法 以 及 高 斯 取 整 画 数 的 性 质 直 接 给 出 定理 的 证 明 . 首先 我 们 用 高 
斯 取 整 丽 数 冯 画 数 $(n，) 进行 简化 ,表示 成 更 简单 的 形式 . 注意 到 |n 一 丘 长 z 当 且 仅 当 一 ws 到 挟 
4 或 者 0 挟 ;过 | 到 ， 其 中 [可 为 高 斯 取 整 画 数 ， 即 [ xj] 表示 不 大 于 x 的 最 大 整数 ,于 是 本 数 9 On /) 可 表 
示 为 ， 
呈 22 上 | 2 272 
So 有 = 2 or 有 = 站- 人 = 时 |[ 逢 一 让 和 [到 + = 


大 
212 2 大 | 色 - 4 囊 2 | 2 27 | 27 (1) 
放 KK 2 大 天 | 大 大 天 天门 一 

211 左 211| ” 2711 

大 21| 1 天 天 


其 中 {x) 一 x 一 [xz] 表示 > 的 分 数 部 分 0 和 (xz< 雪 1 
十 


人 


现在 对 任意 整数 > 1, 设 *= 外 划 十 ”这 里 0< "< 大 于 是 对 (1) 式 求 和 可 得 
区 
swo- 了 | 如 -让 -{ 旬 |]- 
s 人 | 大 FS 如 


/二 
SA 
习 
理 
全 
| 
让 
和 
过 
AL 
iD 
中 
说 


(2) 
(2 一 局 22 一 丰 | 
及 大 


大 
名 


站 2 
于 是 由 (2) 式 知 当 2 | 大 时 有 人 恒等式 
时 so er 全 和 沾 人知 四 
当 丰 为 奇数 时 有 恒等式 ， 
人 (4) 


而 当 0 甩 > 迄 一 1 时 有 
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< 号 se 号 司 付 - 引 和 寺 -名 
直 悦 二 噬 中 习 十 > 
22 大 天 2 了 工 
人 
5 到 ， 天 
旦 
注意 到 
开 也 2xz| 工 工 | 
[ 司 = 雍 于 中 间 
结合 公式 (2)，(3) 及 (5)， 我 们 立刻 得 到 当 大 为 偶数 时 有 渐 近 公式 
213 (mm 月 一 S CGOz， 且 十 >， SC 有 一 
人 有 丰 间 去 中 导 十 r 
证 se 六 十 RCOx， 无) 
其 中 Rn 月 改革 忆 十 党 
结合 公式 (2)，(4) 及 (5 ) 可 知 ， 当 天 为 奇数 时 有 渐 近 公式 
23 月 一 > 83(n 月 十 >， 890， 有 一 
AS mk| 证 夺 间 一 针 习 称 
让 苔 +ae 大) 
其 中 |RCo 月 儿 言 忆 十 洁 x. 于 是 证 明了 定理 1. 
定理 2 的 证 明 “由 前 面 计 算 8 (m 大) 的 证 明 方 法 我 们 有 
[ 昼 [ 习 [多 
4 (On 介 一 省 1 一 大 |= >，|2 一 太 | 7 一 下 HH >， lm 一 万 斑 
证 本 一 [ 浊 
五 | 一 无 | 五 | | 卫 22| | 于 
aas 曙 
天 | 2 中 | | 22 天 | 瑟 | | | 于 _ 
5[ 馈 |[ 宰 + 二 - 寻 习 [[ 习 + 
和 人 仁和 
大 大 大 丰 | 21 大 2 1 大 
所 以 由 定理 1 的 结论 可 得 
7 2711 7 1 大 222” 大 | 27 
hso = 了 下 人 4 寻 如 引 对 加 |) 
上 2 中 大 | 2 
区 对- 妈 9 


注意 到 估计 式 


天 

4 

于 是 , 由 (7) 式 知 对 任意 正 整数 x， 当 上 > 1 为 整数 时 有 渐 近 公式 
248 Co 月 一 3 二 二 入 加 > 十 RiCx， 大 ) 
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其 中 |R Cr 有 氏 9 。 风 F 贡 十 这 于 是 完成 了 定理 2 的 证 明 . 


太 
致谢 : 作者 对 审 稿 人 提出 的 宝贵 意见 和 建议 表示 衷心 的 感谢 ! 


参考 文献 

了] SMARANDACHE F.， Only Problems，Not Solutions[ M] .Chicago，Xiquan Publishing House，1993. 

习 SMARANDACHE FSequences of Numbers Involved Unsolved Problems[ M] . PHoenix: 也 exis，2000. 

3 BALACENOIU TI SELEACU V. History of theSmarandache Function [中 . Smarandache Notions Jjournal，1999，10(1- 
23):， 19 盖 201. 

4 PEREZ M L. Florentin Smarandache Definitions Solved and Unsolved Problems Conjectures and Theorems in Number 
Theory and Ceometry[ M . Chicago: Xiquan Publishing House ，2000. 

3 上 人 ENICHIRO KASHIHARA.， Comments and Topics on Smarandache Notions and Problems[ M] . New Mexico，Erhus 
University Press，1990. 

gd APOoSTOL ITM. Introduction to AnalyticNumber Theory[ M]. New York: Springer-Verlag，1970. 


了 张 文 鹏 .初等 数论 [ M] . 西安 ,陕西 师范 大 学 出 版 社 2007. 


On the Mean Value of the Smarandache Summands 


ZHAO Yuanr-e 


Coleoe of Malhemalics and Computer Sciemce，yYanan University，yYan an Shaanx 716000，Ghina 


Abstract: For any positive integermnand any fixed integerK 字 1，M.，Benceze defined two Smarandache Sum- 
mands functions 9 (12， 丰 ) and 49 (1， 丰 ). Then he asked us to study the arithm etical properties of these two 
functions. The main purpose of this paper is using the properties of the Causs function and the elementary 
method to study the mean value properties of 9S(1，KF) and 49 (1，KF)，and give two interesting asymptotic 
formulae for them . 
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